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(g) DtapoaW d'irnagerte at da admittance ft detecteur 

® Le dtaposW dlm&oafta patmat la veto aectorWa ou panoremkjue. 
camera (10) ayant un organa aaraUa conatftue de phieieufa odortnaa de 



da eharoee. Un mtrolr da baJayage (22) forma rlmaga dUne mama tranche de la 
aur lea ooformea. Lea chargaa aont decaleae dVne cotonna a la eufvante a una 
avae la deotacament da nmage de ta tranche. Das moyana font una ygt oraflon 
direction, ft una vBaaaa anoulaira faibJe at amplitude atovto. Deux tnateta^op^j 
second a un mMr da devtanon dana la direction daa cotonnea Lora da ftiffieaSc 
mfrofrde baJayeoe adapta la vftasae anguWre da la Rgne da vteee ft la cadence da 
dime cotonne ft la aufvanta. Umv da Putnteatfon du aacond trajat B donrte una i 
qua la vtteese artgulafm correaponde encore ft ta cadence de 



La dtspoeitff odmporto una 
re (30) ft accumulation 
scene au 



aynohronjeee 
rautra 
La 

trajat to 
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L'tnventfon conoerne tea dteposltifs cTtmagerte du 
type co mp orttnt una camera ayant un organs senal- 
Ua conatftue par una matrica da captaurs a accurnu- 
latton da charges, en forme da barrette ayarrt 
phisieurs cofonnea de captaurs aoooteea at dtopo- 
sees dans una dea directions du champ da la 
camera ; un miroir da balayaga dana I'autre direction 
du champ, permetant da former Portage d'une mama 
tranche de la scene auccesafvemant aur lea colon nes 
de !a matrtce ; at dea moyens de decalage dea char- 
es crime cotonrte ft la stdvarrta a una cadence deter- 
mined, synctaorasee avec le deplacament de rimage 
de la tranche air la matrtce. 

Da tela dispositifs, utilises pour conatituer des 
cameras dlmagerte thermlque, Incorporent una 
matrica de capteura imYe-rouge, souvent en forme de 
banetta da quatre colonnes de chacuna 2B8 ele- 
ments, accoJaas a una colonne d'elements da trana- 
fertde charges, aassfquemem; on utfltee un mtroirde 
balayaga anfme d*un mouvamant an dents de scte, 
parcourant ta zone image a une vitssse angutaire V Q 
quiesthei>ftiisfcemeritc3ompri^ 
conde, pendant 14 ma, efrectuant un mouvamant de 
retour an 8 ma environ al on aouhaJte obtentruneM- 
quenoa damage de 50 Hz. En ayrtchronbant la vftasse 
de balayage de la scene par te miroir at ta duree 
dTntegration aur Porgane sensible, on realise una 
addition synchrone dea charges integrees aur les 
quatre capteurs 8ucc8sa)vement baJayes, at on 
obtient une augmentation du rapport signal a bruit de 
I'oidre de 4 « 2. Ijea charges accumulees aont 
stockees phyalquement dans un element de la 
colonne da transfer! de charges ou CCO utlieee en 
registre a decalage dont le contenu est transfere en 
aerie a un apparefl de traiternent d'tmages, en vue 
d'un aflfchaga aur un eoran de visualisation ou de la 
mtee en oeuvre d'une procedure dfdentiRcation 
d'objete ayant dea caracteristiquoe parficuUeres. 

Pour obtanlr une representation d'une scene dont 
le developpement enguleire, dans le sens de defa- 
cement du miroir, est tres superieur a celul offert par 
I'image normalefoumie par la camera, tout en conser- 
ve/it une sommatEon eynohrone des charges eans 
modification de la cadence de decalage des charged 
d'une colonne k la survante, 1a dbposltif peut compor- 
ter egatement dea moyena, d&a d'expioration ou de 
vtsee, permattaM da parcourtr la scene dans tadite . 
autre direction da champ. L'exptuiaUun angulafre par 
lea moyens tf exploration e'effectue a vitesae angu- 
iaire detenrdnee, plus falble que celle du miroir de 
baiayage, avec une amplitude plus etevee. Des 
moyens perrnettent de donnerau miroir de balayage 
une vlteese telle que la vttesse angulalre de le ligne 
de visee par rapport a ta matrtce de captaurs rests 
egale a la vttesse nomJnala V 0 de balayage at que la 
cadence da decalaga dea charges d'une colonne a la 
sufvanta reste elle-mame a la cadence nominate. II 
est avantageux de donner aux frames success Ives 



(correspondent chacune a PampJfbjde de de place- 
ment du minxr de baJayage pouilbrrnerune frame) un 
recouvrement au molna egal a 1/2 antra deux tramea 
suocessrves. 

5 Un tel dfepostttf permat aussl blen ta veflle secto- 
rtene (dans laqueDe un miroir cfexploration est anbne 
d'un mouvement d'aller-retour) que ta vele panore- 
mique (lea moyens cf exploration etant alors conau- 
tues par un mbolr artime d'un mouvement continu de 

10 rotation ou etant destines a falre toumer te dispoaftrf 
dans son ensemble d'un mouvement continu. gene- 
ralement en azlmut). 

L'uTverttion visa a raumlr un diapoartif tftmagerie 
permettant & la tola une vefiie aectorlelle at panoramV 

16 que et une visualisation permanents, a resolution 
accrue, (Tune fraction d'une trame particulfere, sans 
pourajjtajrtpertuTtxjrta veflte. 

Dana ce but (Invention propose un dteposltrf 
dtmagerte du type cWessus deflnl, caractertee an ce 

20 qir*fl comprend egaJement : 

- dea moyens d'exploration angulatre dans radfta 
autre direction, a une vftasse angulalre detemtl- 
nee, plus falble que cefte du mJroh* de balayage et 
d*amptltude plua elevee, 

26 -unprBmteretunsecc^dtiaJet3optk?tjes utfllsa- 
bles I'un ou Peutre, en amont du miroir de 
baiayage dans la sans de propagation de la 
lumters, le second trajet ayant un grosslssement 
superieur a celul du premier et ayant un miroir de 

30 deviation dans la direction dea eofonnea, 

— des moyens de commande du miroir de 
baJayags hd donnant lora de r utilisation du pre- 
mier trajot, une vftease telle que la vSteeee anfrj- 
lalre de la ligne de vlsee par rapport e la matrtce 

38 corresponde a la cadenee de decalage des char- 
ges d'une colonne a ta sutvante et que les tramea 
successtvea (correspondant chacune a Tampti- 
hide de deplaoementdu mbotr de balayage) alent 
un recouvrement au moms egal a 1/2 et donnant 

40 au mtrolr de baiayage, tore de P uflHaaU o n du 

second trajet, une vitesae dHTerente, choisie de 
facon que la vitesse angutaire de la ligne de visee 
par rapport a la matrtce corresponde encore a la 
cadence de decalage des charges pour une 

45 vttesse dea moyens d*exploration angutaire 
tnchangee. 

Le dtsposltif permat de subatituer, a une trame 
dont rouverture angutaire a rentree du dtsposltif est 
telle quH y aft un recouvrement d'au molna 1/2, une 

so trame d*ouverture angulalre nettement plus falble, 
done fourntssant une malleure resolutton. L' Image a 
haute resolution alnsi fournle peut atra exploitee par 
dea ctrcutte ou afflchee aur un monlteur qui dormers 
une image fixe, dont t'emplacement dans la premiere 

55 direction est ajustable a Taide du miroir de devtatton, 
rafralcma a une cadence qui estflxee par la frequence 
de repetition de r exploration sectorielle ou panorama 
que. La toumfture de cette image ne trouble pas la 
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representation de veflle, pulsqu'eUe utilise Is radon- 
dance due au reoouvmmant 

Dans un mods particullerernant simple de realisa- 
tion de Pfrivefitfon, la rapport das grosslssemenls est 
choiai da facon que ta vftesaa angulaire da la llgne da s 
vise© par rapport a la matrice tors da I'utfiisation da la 
•econde vote corresponde a la Vitesse de decatage 
dee charges loreque la mlroir da balayage eat arrets. 

Pour evlter la necessity da moyana d*obturation 
de trajet optique, permettant ft volonte d'uttSser uno ro 
vote ou r«ufr», fl est svaxttagaux de prevoEr les 
moyana de convnande du mkolr de balayage de 
facon qu"Bs permettent de donnar au miroir de 
balayage, lore de rutOisatton de la aaconde vole, una 
position en dehors de aa plage de debattement en vue is 
du batayage tore de hitOtoatton de la premiere vole. 
Cette disposition pemiettf effectuef un "vol detramo", 
en formant aur ta rnatrfoe Carnage d*une zone de la 
scene qui correspond ft una parte da la zone vtouaB- 
see au coura de ta frame precedents an fbncttonne- 20 
merit de veOSe utffisant ta premiere vote. 

L'lnventfon sera mleux comprised la lecture de la 
description qui euft d\m mode partieuiler de realisa- 
tion, donna a tftra d'exempte non HmttaBf. La descrip- 
tion se refere aux desslna quf faccompagnent dans 25 
tesquele : 

- la Figure 1 est un schema de prtnctpe montrant 
las compoaants essentiets tfun dlspositff salon 
rtnvention ; 

- ta Figure 2 montre, de facon echematique, une so 
disposition relative dee cornposanta optiquee 
d*un dfeposfBTsefon la Figure 1 ; 

- la Figure 3 est un schema montrant les portions 
de la scene representees par dea frames succes- 
stves. Ion da PutEsation June premiere vole, 35 
dans le cas d*un reoouvremant egal ft 1/2 ; 

- la Figure 4, simlaire a la Figure 3. montre 
Pemplacement d'une tmagstta pouvant etre 
vteualfsee pour eflectuer une surveillance, sans 
perturbation du fonctionnernant en veflle ; 40 

- ta Figue 5 montre schemafiquernent une dis- 
position rotative possible des elements concer- 
nes par l*invention d*un dlspositff repondsnt au 
schema fbntiormel de la Figure 1 ; 

- les Figures 6A, 6B et 6C aont des dlagrammes 45 
representant la variation en fbnction du temps de 

P elongation angulaire a* du mfroir de deviation, 
at, du mlroir de balsyage et a, du mlroir d'explo- 
ratlon; 

- la Figure 7 montre achematiquement le decs- so 
lege angulaire des images fbumiea pour dea 
balayages successffs T1 t T2, T3 V T4 f ... de la 
matrfca. 

La dlsposlttf dont le schema rbncttonnel est mon- 
tre en Figure 1 peut etre considers comme compre- 55 
nant una camera 10 etdes moyerts d'expl oration 14 
permettant d'explorer angutairement une scene a 
vttesse constants, par example en azimut Las 



moyens 14 peuvent par exempte etre un mlroir de 
visee effectuant une exploration sectortelle avec 
retour rapide, ou dea moyana parmattent de fa ire tour- 
ner la camera a vftasse oonstante pour autorisar una 
veffle parwamlqua. 

La camera 10 dont le schema fbnctionneJ eat 
donne en Figures 1 et 2 comporte un modulejmageur 
18a matrice de capteure ft accumulation de ohargea, 
un module detactaur 18 et un mlroir da balayage 22 
toumant autour cTun axe 24 paraHeje ft faxe autour 
duquef e'eflfactue l , exptoratten. Dana Is cas Huso* en 
Figure 2, la matrtoe estcortstttuee de pluateurs ootorv> 
nes accclees de captaura 30, lea capteure da mfime 
ordre dans toutes lea colonnes etant couples a un 
mama element 32 dVne berrette CCD- Lea colonnes 
aont orientees pajafleiemer* a fexe du rnlroir de 
batayage 22, de aorta que ilmaga d"une mfima tran- 
che da la scene as forma acicoss^tome^ntat/rdiav 
cunedas colonnes, au ooura du balayage, Jruflquepar 
la flechs f. La module detactaur 18 commamfe le 
transfert daa charges aooumuieea par le captaur 
d'une coJonne a la suh/ante, a une cadence predeter- 
mine*. Cette cadence doft to telle o^B y aft addition 
synchrone des charges accumuleea par quatre cap- 
teura succssstis, 

Parla eulto, on eupposara, a titre do simple exem- 
pte, que ta camera 10 est une camera sensible dans 
r&ifrerouga. utiiiaant une matrice dHa *CCD* de 4 x 
288 capteure, le baffler 34 synchronisant la cadence 
de deceJa^descrmrgeset la rotation du rrftoir22par 
commande de eon moteur d'enfralhamantdelaconft 
Ibumfir Ifrnage a une frequence de 50 Hz, ds type tele- 
vision. En rabsenca d'axpkrslion, la rhbolr de 
balayage 22 doit 6tre antme d*un mouvernent en 
dents de sole, fbumbsant un balayage de la scene. 
Pratiquernent, la vftaase V Q de balayage de ta acene 
varte t suNant notamment geornatrla da la matrtea 
1 Centre 250 et1 0TJ0°/8. Dana ce catsuit on «jppo- 
sera, pour sfmplfiner, que (a vttesse de batayage don- 
nee par te mlroir de batayage, entraThe parun motaur 
23, est de 182%, que ta duraa du batayage estde 15 
ms (la duree da ratour etant de 5 ms>, quelavBaase 
de deptacement donnee par le mlroir de balayage est 
do 1 1 1°/s et que rexploration eat panoramlque, ce qui 
se traduft par une vttesse de baJayaoa de la matrice 
V 0 - 293°/*, oorreepondant a la vttesse de deoafage 
des charges imposes parle module 1a 

Le parcours de la tumlere en amont du mlroir 22 
comports une partie commune etdeux voles qui eont 
u^iseea rune ou Pautre, 

Dane le cos RHistre eur la Figure 1, la partie 
commune comporte un objecttf efbcal de tale 50, qui 
peut constRuer egalement derotateur, auM d"un bloc 
optique 52 de separation de falaceau entre une vole 
£ grand champ ettefbJe grcratssamentatunevoied 
petft champ et groaslsaernant fort, recombirteas par 
un btoc mutiplexaur optique 64. 

La vole & grand champ est schematises aur la 
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Rgum 1 parun afoceJ 56 do grosstaeeroerrt egal a 1. 
qui pout SUM par un dtotatew 68. 

La disposition d tofts JusquTd, exception fafte de 
tapfdaenoede la vole d petit champ, estsimOalre a 
cello de la demande FR n° 69 05822, d tequeBe on 
poum so reporter. 

La vole & petit champ oomprend un afbcaS 60, de 
gio a eJaaeme ntQ8up6rtaurai t euM(fw 
deviation rapKte datne te eens dee oo to r tn es, o'eaVer 
dfire orthogonalaraent au sens de balayage par le 
mlroir 22. 

Ub rr*o*r62, camms le mtrair 22, eet muni (fun 
moteur eiectrkjue tferrtraTrternerrt commande par le 
bottler electrontqu* 34 dont tea Ibrtottona serorrt indV 
queae plus loin. 

La vote 6 grand champ est utfltsee pour ta vefl)e 
sectorieUe au parMramlque. Le bottler 34 oommande 
afore to moteur du rrrfrofrde batayage 22 pour dormer 
k ee mlroir una vttease taOe que la tranche de la scene 
dont rlmage ae tame eur la matrtoe parcoure celle-d 
en s ynch r ortl ame avec te transfer! des chaises. 
L'amptttude de batayage eet telle que deux tramee 
euccesatves preaententuri recouvrement(faumoin3 
1/2 ; Hmage de tout point de la scene apparaft done 
au moins deiix fbte success rVerrtent 

Dana la cas ffiusM eur la Figure 3, le reoouvre- 
ment daa trames auccesshree 64^ 04a, 64* eet de 
1/2. 

On petit a!na! fiourntr a un drauft d'axploltatton ou 
afflcher, eur un monlteir 66, una representation de 
veUe de tout un sectsur, par exploration ft una 
cadence qui depend de la vftasse cfexpforatton don- 
nee par les moyena 14. 

Pour dee metis qui eeront exposes plus lota et 
notamment pour pemtetlre de ee dispenser de 
moyens 4 obturation an vue de aalectlonner une vole 
ou Pautre, le motaur eiectrfque de commande du 
miroir de balayage 22 est avaniageuaement prevu 
pour amerter ce mlroir dans une position engulatre 
e&uee en dehors de ta plage angulaire necessalreau 
balayage lore du fanctiavmement en veHle eectorlelle. 

La presence de la secartde vole, a tort grosstsse- 
ment, penmet d'obtanir, par example eur un autre 
monttsur ea, une representation permanent* d*une 
portion de scene correspondent & une Imagette* 
conefituee par una fraction (Tune trame qui depend du 
rapport entre tee grosstessmerits des deux voles. 

La Figure 4 montre te cas <fune Imagette 70 ayant 
une ouveftumangiiahre dans cheque eens egale a ta 
mcM de cede eTurte trame. La position de Hmagette 
dene le eene dee oolonnea eet ajuatable per 
commande du moteur du miroir de deviation 62. 6ur 
la Figure 4, cette Imagette est dans la position la plus 
haute posalUe. tfesfrerdfre correapondant a I'anglo 
de site maximum. 

La Figure 5 montre une constitution possible dee 
campoaants ooncernee par ITnventlon d*un dispositff 
repondant au schema fonctionnei de la Figure 1. Le 



separateur 62 peut Stre conatfhie par une optlque a 
ocouftation centrale vera la vole a petit champ, prevue 
pour que lee pupSles tfentrte des deux votes solent 
concentriquea. L'ensamble conatltue parla lenblle 56, 

6 le derotateureventueOe 56 et Pdptlque 72 de projec- 
tion Induee dans le bioo muJtiploxeur 54 oo nsftue 
rafocal de grossiesement 1 oonjuguant approximati- 
vement le miroir de balayage 22 et te scparateu r 52. 
3ur ta vote * fort grossfseement Pafocal 60 de la 

io Figure 1 , ayant un grossissernent G, eat constitu* par 
Vo&SquB de projection 72 et lee ientffles 74, 76 et 7a 
Les lentBlee 72 et 74 constituent un affocal de groaate- 
aementeenslblementegal a 1 oonjuguant approxima- 
nVement le miroir de balayage 22 et le miroir 82 de 

t 0 deviation raptde en ette (dene la direction dee colort- 
nes}. L'afocal de grosslssement G conjugue le mlroir 
de baiayage 22 et (e eeparataur 52. Lee optiques sur 
laveiede#©s8?saement1<58,W^ 
ques aur la vole de groestesernsnt 2 (74, 62, 76. 76) 

20 permettent de plus un reeJlgrtament des axes cen- 
traux des Images salon lea deux groaateements. 

Le fbrtctionnement du diaposttf eet le euhrant, 
rexptoratton et ant effeo tu ee & vBesae angulafre Cons- 
tanta comme Indlque en traBs pfeirm aur la Figure 

En mode Veffle'. te vola a grand champ estutfll- 
see, da la facon deja dacrtte dans ta demande FR n° 
89G5822.l^baIaya^8*elfBCtueav1bs8aec^^ 
pendant une taction dtarmhtfe de ta periods de 

30 trame, a vHease a* avec retDur raplde. Les trames 
auccasslves presentent un recouvrement d*approxl- 
mativement 1/2, comme fnolqud pour fee trames 64, 
et 64a stir la Fljure 3. T1 et T2 sir la Figure 7. 
Le passage en mode "efftehage en champ reduit" 

36 ou Vol da trame" peut etre commande une ou plu- 
steurs foie au ooura de rexpioration* mate au plus une 
tote toutee les deux trames dana ie cas cTun recouvie- 
ment egat &1/2.Ce passage peut etre commande soft 
par un operateur ayant observe un point euapeot au 

40 cours d\me sequence d'exptoration, soft automati- 
quemertL Dans le cas d>un passage automatique, 
ridentmcation d*un point brflant suspect provoque te 
commutation en mode "afflchage en champ reduit" 
pour la trame appropriee et (a commande du miroir de 

46 deviation 62 de facon a centrer rimagette eur le point 
euapecL Dans te cas d'urte oommande manuefle, 
roperateur qui repere un point brffiant Indlque cetut-ct 
au faoflter 34 par dee moyens de pointaga quelcon- 
ques, tele que boute, manche h balal ou eourte de 

so depiacement cfun index sur I'ecran. Llndication a'msl 
donnee eet memortsee et loreque le dtepoeftff repasaa 
eur la zone designee, en mode vele, 8 presents nma- 
getie. 

Lore du passage an mode "afflchage champ 
55 reduit", te! qirH est schematise en Figures 6A. 6B, 6C 
et 7, le miroir de balayage 22 eet emene, pendent le 
laps de temps affscte normatement au retour-tramo, 
dans une position situee au-dete de ea plage de 
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baJayage, pour mettre en eervte© la vole a champ 
reduft et grossfesefnent eleve. Dans le cas schema- 
tise sur la Figure 6B, Is grossfssemertt G est chotsf da 
racon que llmage de ia scene sa deplace aur la 
metrics a la cadence de decaiage dea charges lore- 5 
que le mlroir de bateyage catenate. Cette solution, 
partfcullerement commode, n'est cependant pas 
Indispensable et on pourrert egelement constftuerun 
dteposW ou to mrrotr de balayaga n'eat pas airete 
pendant touts la durte de la frame T3, comme sur la to 
Figure 6B, mate elmplement reierttt ou mflme antme 
cfun mouvament Inverse. 

Pendant ta periods de retour-trame, le ntolr de 
deviation 62 est lul-meme amena dans une position 
tefle que ftmagetto soft centres dans le sens des ib 
ooionnes, tfasfc-e-dlra en site, sur le point brtHant Indk 
que. L'etangatJon a* donnee au mlrotr de balayage 
22 est telle qus rimagstts soft centres dans Is sens 
transversa) aux oolonnes, c'eat-e-dlro en azbnut, sur 
le point brttant Imflque. »> 

Pendant ta trams T3 aJnal dstoumee, la ecene est 
bateyee unlquement par le mlroir tfaxptoretion qui 
conserve sa vftssse de veffle. 

A la fln du mode "afflchage champ redurf, le 
mirolr ds batayags rsvtent dans sa poaWon d'odgtne. 26 
an une duree au plus egate a csfe du retour trams, 
pour reprendre son balayage normal. 

On voit qtfon psut akisl observer en temps mas- 
que une dote detectee au ooursds ta veUie, svecune 
resolution qui, dans le cas Hustt, est trota tote meS- ao 
leu re que pour Is detection. La frequence ds rafrat- 
chrasement de rMbrmatJon a haute resolution est la 
mane qus osfls de rhnage obteraie pour ta veBle. 

Un dfa posWf conforme a nnvenBon ayant lea 
carectaristiquee eulvantea, a donne de bona risul- ss 
tats, aveo una camera CCD sensible dans UntYa- 
rougs, ayant une matrloe preeentant; a r entree du 
module imageur 16, un champ vertical de 9,7° et 
ayant un mtrotr de balayage 22 dont ramplltude maxi- 
male de balayage en aztmut (darts Is sens transversal *o 
aux cotonnea) est ds 25°. 

Le multiplexage des deux voles draft efrsctue au 
foyer de t'optique 72, dont la locate etatt d'envtron 30 
mm, par un mlroir 80 rsprenant une partie du champ 
aur la vole a tort grosstssement G*3 (vole rttlecWe). 45 
Le mlroir de deviation 62 avail un angle de debase- 
ment de 10°. 

Lore du Ibneuonnamera en mode "veffls", le mlroir 
de bateyage 22 avatt une vResse de 180°/a pendant 
15 ms et le retour s'etTectimit en 5 ma. L'exploretion so 
s'sffectuaft a une vftesee de 111*7$, Lore du passage 
en mode ■affichage en ohamp redulT, le mfrolr de 
balayage eta* amene dans une position fixe, sttuee 
en dehors de la zone de balayaga grand champ. 

Las motBura tfentratnement actuals et les syste- 55 
mes d'aeservtssament en Vitesse et an peattJon utffi- 
sant ted techniques mimertques permettent tTobtentr 
sans drffloulte les vitesses de deflexion et de rame- 



ment necessairee pour Is tbncBonnament Qtustts en 
Figures 9A-6C et <f obienlr une survenianos panora- 
mfque avec ran^tchlssamsnt de firnaga d 50 Hz. 



Revindications 

1. DfapoaftffdTmageitecoflpom^ 

ayant un organs sensible consttue par una 
matrlce ds capteuts (30) a scmsnufaflon ds char- 
gee, en fornie de barrette ayant p^ 
nes cte capteure accoJees et dlspoaies dans una 
des directions du champ ds la camera, un miroif 
de balayage (22) dans Psutre direction du champ, 
muni de moyens tfentrslriernant pevmettant de 
tormer l*Image cfuno mims tranche de ta scene 
successlvement sur lea dOTerenfae cotonnea de 
lanTatn^;etdssmoysnsdeo^cal8gsdeechar- 
gaa cfune oolonne a la euivante a una cadence 
determinee, synchrontoee avac te defacement 
de Fbnago ds ta tranche sur ta mabtae, 

caracterlse an os quH eomprend egale- 
ment: 

-dea moyens d'exptoratfon angutaka dans 
tedtte autre direction, a une vtesee engulslre 
determines, plus feJbte qua cefle du mtrotr de 
balayage etd'arnpOtude ptue sieves, 

- un premier etun second trajsts opflques utf- 
tleables fun ou reutre, en amort du rrfrotrde 
balayage dans Is sans ds ptDpagaflon de la 
fumlere. le eeoond trajet ayant un vaa&a*- 
ment superteur S celul <te premier et ayant un 
mirofrdedevtattondansta 

nee, 

- (te moyens da commands du mlroir da 
balayage hi! donrtant, lore de FutllsarJon du 
premier trajet, une vltesss tails que la vttesse 
anguralre de la figne devisee par rapport S la 
mcrtrtee corresponds a la cadenoa da dece- 
lage des charges d"uns cdcnne a la autvants 
atquelaatramaaaucce&srvea(oon^spondsnt 
chacune a ramplrbjde de dSplacement du 
mtrofer de balayage) alent un recouvrernant au 
molns egsl a 1/2 et donnant au mWr de 
batayage, lore de rutflsafion du second trajet, 
une vBasss drffersnts. choWe detaoon que la 
vttesse sngulalre da la ugne do vlsss par rap- 
port a ta matrlce oonesponde encore a ta 
cadence de deoalage dea charges pour une 
vitessa dss moyens (fexptoratJon angulalre 
Inchangee. 

2. Oteposttrf salon la revsndlcation 1 , caracttrise en 
ee que le rapport des groseiaaemenfe est choisi 
de lacon que re vftesse angutaire de la figne de 
vis** par rapport a (e matrlce (ore de rutilisaiion 
de ta seoonde vote co rre s p on ds a la vrtaaae de 
decalage des charges toreque Is mkotr de 
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baSayage est airtta. 

3. WepoattffealonfBrevandlo^ 

iM «i oi qnt )m moyene de command* du 
mWr do baiayage (22) eon* prtvus pour dormer 8 

una poafflon an dehorn da aa plage da d*t>atto- 
mantanvtwdubalayagalorsdarudRBtflondetfl 
premiere voJo* 

to 

4. Dlapeaatfaalontar0vmto«on3,caf8cttrtoeen 
oaqualaadlamoyanadeQOfnmando8ontpr6vua 
poia-donnerau mlroJrde Mayageune position 
fonnant aur la matrtoe (Image cfune zone de la 
aceroqulentbRcttonnefliert « 
pramHm vole, a at* vfauaReee au coure du 
briWjapiftcfctant 

a. DJepoeftffeelon Puna quetaonque dee revendtoa- 
tfcnsl a 4, cexectoffee an ce art oomprsnd das 
moyara(82)ctedeVtation dene la premiere direc- 
tion, peiuietoildaealecdonnerun ampteoamant 
cf o bs er vati on Ion da rutBeattan da ta aeoonde 
vols. 

26 
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